Kapitel V.

Elektroinduktion im Magnetfeld.

1. Anwendung des Prinzips der Erhaltung der Energie auf
die ponderomotorischen Wirkungen eines Magnetfeldes,

Die Kraftlinien des Magnetfeldes eines Stromsystems sind geschlossene
Kurven. Ein Magnetpol wiirde daher fortwahrend unterErzeugung von Ar-
beit auf einer geschlossenen Kurve im Felde rotieren, wenn er den magneti-
schen Kraften stets frei folgen konnte. Ein e solche experimentelle Anordnung,
in welcher dies erreicht ist, haben wir im III. Kapitel auf S. 288 kennen
gelernt; dort rotierten zwei Magnetpole fortwahrend urn einen elekt risen en
Strom. Wenn es nun keinen Arbeitsaufwaud erfordern wiirde, diesen
Strom unverandert in derselben Starke zu erhalten, so wiirde der be-
schriebene Apparat ein Perpetuum mobile darstellen. Denn nehmen wir
z. B. an, der Magnetpol habe von ein em Ausgangspunkte A den elek-
trischen Strom gerade einmal umkreist, er sei also wieder zu dem Aus-
gangspunkte A zuriickgelangt, so ist die Konfiguration des ganzen
Systems genau dieselbe, wie sie urspriinglica war. Trotzdem aber ist
Arbeit geleisfcet, jener Rotationsapparat k6nnte z. B. eine kleine Maschine
treiben.

Man hat die Ueberzeugung, daJ3 es kein Perpetuum mobile gibt.
Es mufi daher einenArbeitsaufwand erfordern, einenelek-
trischen Strom in unveranderter Starke i zu erhalten wahrend
einer Zeit t, in welcher er mechanische Arbeit leistet.
Dieser Arbeitsaufwand muB der Quelle entnommen sein, welche den
elektrischen Strom erzeugt, d. h. in unserem Falle dem galvanischen
Elemente.

In dem beschriebenen Falle nun, in welchem der Strom durch
Kupferdrahte flieJBt, erfordert es schon einen gewissen Arbeitsaufwand
vom gaivanischen Elemente, um den Strom in unveranderter Starke zu
erhalten, auch wenn derselbe keine mechanische Arbeit leistet. Dies
ist daraus zu schliefien, daJ3 der stromfiihrende Draht sich erwarmt
(Joulesche Warme). Nennen wir die innerhalb der Zeit t entwickelte
Warmemenge W, so mufi offenbar die ihr entsprechende Energie dem
